Die Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) in der
Waldvegetation des ostdeutschen Tieflandes

Die Schwarz-Erle ist eine der wenigen einhei-
mischen Baumarten, die von Natur aus sowohl als
alleiniger Waldbildner wie auch als Misch- und
Begleitbaumart in anderen Waldgesellschaften
auftreten kann. In ihrem Vorkommen hauptsach-
lich an grundnasse Standorte gebunden, ist sie zu
einem typischen Baum der tieflandischen Bricher
und Niederungen geworden. Durch die bei Wald-
baumen seltene Fahigkeit, die Wurzeln Gber inter-
ne Leitsysteme vom unteren Stammbereich aus
mit lebenswichtigem Sauerstoff zu versorgen, kann
die Schwarz-Erle, ohne Konkurrenz anderer Baum-
arten, auch auf sehr nassen, Luftsauerstoff-freien
Moorstandorten siedeln. Oft wird dadurch diese
Baumart (als enger Standortsspezialist unter den
Baumarten) zum ersten Waldpionier in Moor-
Verlandungsreihen und bildet gleichzeitig stabile
Endstadien der Vegetationsentwicklung auf Nieder-
mooren.

Innerhalb der Waldvegetation zeigt sich die
Schwarz-Erle als Waldbildner auf nassen bis feuch-
ten organischen Substraten (Niedermooren) und als
Mischbaum auf mineralischen Nass- und Feucht-
standorten, in beiden Fallen bei Beschrankung auf
Boden mit reicher bis mittlerer Nahrstoffaus-
stattung.

Im ostdeutschen Tiefland liegt der Anteil dieser
Nass- und Feucht-Standorte an der Gesamtflache
bei knapp 20 %, aber nur ein geringer Teil dieses
Areals ist heute noch bewaldet, davon mit Schwarz-
Erle um 3 % der heutigen verbliebenen Waldflachen
des Tieflandes. Der groRte Teil der potenziellen
Standorte fir Schwarz-Erle ist bewirtschaftetes
Grunland geworden.

Die standortliche Differenzierung der Niederun-
gen bedingt eine naturliche Mannigfaltigkeit der

Vegetation, die durch menschliche Eingriffe in das
Wasserregime noch gesteigert wurde. So kénnen-
wir heute eine Vielzahl von Waldgesellschaften mit
Schwarz-Erle erkennen, die sich im Beziehungs-
geflige Standort und Vegetation herausgebildet
haben.

Schwarzerlenwalder

Waldgesellschaften, in denen die Schwarz-Er-
le bestandesbildend auftritt, kommen vorwiegend
auf grundwasserbeherrschten organischen Boden
vor und gliedern sich in Abhangigkeit von Boden-
trophie und unterschiedlichen Wasserregimen der
Standorte in die Waldgesellschaftsgruppen

— Moorbirken-Schwarzerlen-Sumpf- und Bruch-
walder

— Seggen-Schwarzerlen-Sumpf-und Bruchwalder

— Schwarzerlen-Quellwalder

— Stauden-Schwarzerlen-Niederungswalder

Im Bereich der Sumpfwalder, die zu den offe-
nen Pflanzengesellschaften der Gewasser, Réh-
richte und Riede vermitteln, ist ein kleinrdumiger
Wechsel der standortlichen Bedingungen gegeben.
Langzeitig Uberwéasserte Bereiche wechseln mit
grundsumpfig-dauernassen Stellen ab, auf denen
das Bodensubstrat oberflachig zumindest nicht
dauerhaft durchnasst ist. Die Schwarz-Erle wachst
hier auf Wurzelstocken, den sog. Biilten, die sie
oft selbst aufgebaut hat und auf denen sie sich
wurzelnd erhalt. Dadurch entsteht ein standortliches
Kleinmosaik von Bilten und Schlenken, dem ein
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Abb. 1: Torfmoos-Moorbirken-Schwarzerlenwald im NSG Grumsiner Forst/Redernswalde
(Biosphérenreservat Schorfheide-Chorin), Foto: HOFMANN

Geflige unterschiedlicher bodenchemisch-hydrolo-
gischer Prozesse entspricht.

In den Bruchwaldern ist standige Grundnasse
mit einem deutlich absinkenden Jahresgang zum
Herbst hin verbunden, wobei das organische Bo-
densubstrat nur selten, und dann aulRerhalb der
Vegetationszeit kurzzeitig Uberwassert ist.

Die Schwarzerlen-Sumpf- und Bruchwalder zei-
gen sich in folgenden Ausbildungen.

Moorbirken-Schwarzerlen-Sumpf-
und Bruchwalder auf dauernassen,
mittelmaRig nahrstoffversorgten
Niedermoorbéden mit maRigem
Wachstumspotenzial fiir Schwarz-
Erlen

Torfmoos-Moorbirken-Schwarzerlenwald
Dieser Bruchwaldtyp bildet ein Bindeglied zwi-
schen den Schwarzerlen- und Moorbirken-Bruch-
waldern. In der mittelwiichsigen Baumschicht sind
Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) und Moor-Birke
(Betula pubescens) kombiniert. Die Bodenvege-

tation enthalt sowohl anspruchsvollere Pflanzen der
Schwarzerlen-Bruchwalder als auch weniger an-
spruchsvolle Arten, z. B. Kleinseggen und vor al-
lem als kennzeichnende Elemente gegen den
Groliseggen-Schwarzerlenwald Torfmoose (Sphag-
num palustre, Sph. fimbriatum, Sph. squarrosum,
Sph. fallax, Sph. angustifolium). Fir den Typus der
Waldgesellschaft bilden stéandig grundnasse lok-
kere Torfe mittlerer Nahrkraft das Bodensubstrat
(Standortsgruppe OM2), daneben treten noch eine
weniger nasse Sauerklee-(Oxalis acetosella-) Aus-
bildung auf OM2-3 sowie eine bodenarmere Moos-
beeren-(Vacciniun oxycoccus-) Ausbildung auf
OM2/0Z2 auf. Die seltenen Vorkommen zeigen
eine Bindung an organische Nassbdden in Moranen-
senken und nassen Niederungsteilen. Forstliche Er-
satzgesellschaften bilden selten Torfmoos-Birken-
forsten.

Pfeifengras-Moorbirken-Schwarzerlenwald
Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) und Moor-Bir-
ke (Betula pubescens) bilden die Baumschicht die-
ses Bruchwaldes, als Straucher treten in geringer
Menge Himbeere (Rubus idaeus) und Faulbaum
(Frangula alnus) auf. In der Bodenvegetation ist
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Abb. 2: Sumpfcalla-Moorbirken-Schwarzerlenwald im NSG Grumsiner Forst/Redernswalde
(Biosphérenreservat Schorfheide-Chorin), Foto: HOFMANN

folgende Artenkombination bezeichnend: Pfeifen-
gras (Molinia caerulea), Gelbweiderich (Lysimachia
vulgaris), Sumpf-Reitgras (Calamagrostis canes-
cens), Hunds-Strau3gras (Agrostis canina), Dorn-
farn (Dryopteris carthusiana), Torfmoose (Sphag-
num palustre, Sph. fimbriatum). Bestimmende
Standortsfaktoren sind grundnasse bis oberboden-
feuchte Torfdecken mit mittlerem Nahrstoffgehalt.
Die Sumpffarn-(Thelypteris palustris-) Ausbildung
(Standortsgruppe OM3) grenzt sich vom Typus
(OM3/4) und einer weniger nassen Sauerklee-
(Oxalis acetosella-) Ausbildung (OM4) ab. Eine
Sumpfporst-(Ledum palustre-) Ausbildung (OM3/
0Z3) vermittelt zu den Moorbirken-Briichern. Die
Einheit ist nur noch selten in Niederungen und
Gelandehonhllagen (oft randlich) anzutreffen.

Sumpfcalla-Moorbirken-Schwarzerlenwald

In grundsumpfigen, zeitweise Uberwasserten
Niedermooren mit mittlerer Nahrstoffaustattung
(Standortsgruppe OM1) treffen wir im norddstlichen
Tiefland diese Waldgesellschaft an, in der neben
der Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) auch Moor-Bir-
ke (Betula pubescens), bei mittlerem bis geringem
Wuchs beider Baumarten, vorkommen. Hauptarten
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der Bodenvegetation sind Sumpffarn (Thelypteris
palustris), Sumpf-Labkraut (Galium palustre) und
Gelbweiderich (Lysimachia vulgaris) in Verbindung
mit weniger anspruchsvollen Pflanzenarten wie
Sumpfcalla (Calla palustris), Fieberklee (Meny-
anthes trifoliata), Sumpf-Veilchen (Viola palustris),
Blutauge (Potentilla palustris) Bleich-Segge (Carex
canescens) und anderen. Die in der Regel gut aus-
gebildete Moosschicht enthalt verschiedene Torf-
moose (Sphagnum spec.). Eine Moosbeeren-(Vac-
cinium oxycoccus-) Ausbildung auf OM1/0Z1 ver-
mittelt zu den Moorbirken-Briichern.

WeiBmoos-Moorbirken-Schwarzerlenwald
Diese Waldgesellschaft stellt sich im Rahmen
der Sumpfwalder als Hagermoos-Biiltenwald dar.
Der Nahrstoffgehalt des Bodensubstrates ist im
kleinstandortlichen Mosaik deutlich differenziert.
Die Biilten haben nur geringe Nahrstoffgehalte,
wodurch grofRe Polsterbildungen des WeilRmooses
(Leucobryum glaucum) und das Auftreten anderer
anspruchsloser Moose wie z. B. Frauenhaar (Poly-
trichum formosum), Gewoéhnlicher Gabelzahn (Di-
cranum scoparium), Nickendes Pohlmoos (Pohlia
nutans), Schwanenhals-Sternmoos (Mnium hor-
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num) und Flechten (Cladonia spec.) moglich wer-
den Weiterhin wachsen dort Dornfarne (Dryopteris
carthusiana, D. dilatata). (Standortsgruppe OZ2).
Die Schlenken sind noch gut bis mittelmaRig mit
Nahrstoffen versorgt (Standortsgruppe OK-1/0M1),
Hauptarten sind dort Sumpf-Labkraut (Galium
palustre), Sumpf-Reitgras (Calamagrostis canes-
cens), Wasser-Schwertlilie (Iris pseudacorus),
Walzen-Segge (Carex elongata), Sumpffarn (The-
lypteris palustris), Straufdgras (Agrostis stolonifera)
und Wasserfeder (Hottonia palustris). Langzeitig
Uberwasserte Schlenken zeichnen sich durch fla-
chenhafte Wasserlinsen-(Lemna spec.) Decken
aus. Die Einheit ist nur noch sehr selten im Be-
reich pleistozaner Moranensenken und Tallagen an-
zutreffen.
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Abb. 3: WeiBmoos-Moorbirken-Schwarzerlenwald im LSG
Westhavelland, NSG Pitzerber Laake, Foto: POMMER

Seggen-Schwarzerlen-
Sumpf- und Bruchwalder
auf dauernassen, gut
nahrstoffversorgten
Moorbéden mit mittlerem
bis gutem Wachstums-
potenzial fiur Schwarz-
Erlen

Wasserfeder-Schwarzerlenwald

Bezeichnendes Merkmal dieses
Sumpfwaldes ist das Wachstum der
bestandesbildenden mittelwlichsigen
Schwarz-Erlen (Alnus glutinosa) auf
Biilten, die aus Ansammlungen von
organischem Material um die Baum-
wurzeln entstanden sind. Sie Uberra-
gen die eigentliche Bodenoberflache,
die langzeitig von Wasser Uberstaut
ist, bis zu einem Meter und bilden so
einen nur begrenzten Wuchsraum fur
Bruchwaldpflanzen. Die wassergefiill-
ten Schlenken werden von Wasser-
pflanzen wie Wasserfeder (Hottonia
palustris), Wasserlinse (Lemna
spec.), Wasserstern (Callitriche
spec.), Wasserfenchel (Oenanthe
aquatica) und Froschbiss (Hydrocha-
ris morsus-ranae) und anderen besie-
delt, die gegen die Bruchwalder ab-
grenzen. Im Erscheinungsbild der
Waldgesellschaft treten sowohl Was-
serlinsen als auch Wasserfeder und
Grof3seggen hervor. Den Standort bil-
det ein luftfeuchter Mosaikbereich aus
dauersumpfigem Niedermoortorf ei-
nerseits (Standortsgruppe OK1) und organischen
Bulten mit zeitweise oberflachiger Abtrocknung
(OK2) andererseits. Der Nahrstoffhaushalt ist als
kraftig anzusprechen. Das Vorkommen dieses sen-
siblen Waldtyps ist an einen ausgeglichenen Was-
serhaushalt der Umgebung gebunden, bei dem
Wasserzufluss und -verlust langfristig gut ausge-
glichen sind. Die Vorkommen beschranken sich
im wesentlichen auf Moranensenken in Laubwald-
gebieten und isolierte Vorkommen in Flussniede-
rungen.

Schilf-Schwarzerlenwald

An flachen verlandeten Seeufern pragen gele-
gentlich mittelwichsige Schwarz-Erlen (Alnus
glutinosa) in der Baumschicht und Massen-
entfaltungen des Schilfes (Phragmites australis) in
der Bodenvegetation das Erscheinungsbild dieses
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Abb. 4: Wasserfeder-Schwarzerlenwald im NSG Grumsiner Forst/Redernswalde (Biosphérenreservat
Schorfheide-Chorin), Foto: HOFMANN

Abb. 5: Schilf-Schwarzerlenwald im NSG Keetz-Seen im Nationalpark Miritz, Siid-Mecklenburg,
Foto: HOFMANN
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eher artenarmen Uferwaldes. Das Bodensubstrat
bilden langzeitig flach iberwasserte, meist nur
geringmachtige organische Decken in Dauernasse
mit kraftiger Nahrstoffausstattung (Standortsgruppe
OK1). Von den Bruchwaldern unterscheiden Vor-
kommen von typischen Wasserpflanzen wie
Froschbiss (Hydrocharis morsus-ranae), Rohrkol-
ben (Thypha angustifolia, Th. latifolia), Hoher Amp-
fer (Rumex hydrolapathum) und anderen. Die Ein-
heit ist hauptsachlich an Seerandern der Jung-
moranenlandschaften in kleinen Streifen und Fla-
chen anzutreffen. An Untereinheiten treten eine
Seerosen-(Nymphaea, Nuphar-) Ausbildung in un-
mittelbarer Nahe zu offenen Wasserflachen und
eine Moos-(Calliergonella-) Ausbildung im nahen
Uferbereich auf. Eine Nutzung des Baumbestan-
des fuhrt meistirreversibel zur Réhrichtbildung.

Grauweiden-Schwarzerlenwald

Als Bindeglied zu den nassen, baumfreien
Weidengebtschen zeichnet sich dieser Sumpfwald
im naturlichen Grenzbereich des Waldwachstums
durch massenhaftes Auftreten der Grau-Weide
(Salix cinerea) bei gleichzeitig durch Wasser-
Uberschuss stark gehemmten Wuchs der locke-
ren Baumschicht der Schwarz-Erle (Alnus gluti-
nosa) aus. Arten der Bodenvegetation sind Sumpf-
farn (Thelypteris palustris), Bitterstufer Nacht-

schatten (Solanum dulcamara), Gelbweiderich
(Lysimachia vulgaris), Wolfstrapp (Lycopus
europaeus) und in geringer Menge Sumpf-Segge
(Carex acutiformis). Vom Typus der Gesellschaft
grenzt sich eine betont nasse Ausbildung mit Was-
serpflanzen wie Froschbiss (Hydrocharis morsus-
ranae), Wasserlinsen (Lemna, Spirodela), Horn-
kraut (Ceratophyllum div. spec.), Rohrkolben (Typha
spec.) und anderen ab. Das organische Boden-
substrat ist nahrkraftig bis mittelmaRig mit Nahr-
stoffen versorgt, der Wasserhaushalt ist sehr nass,
zeitweise ist der Boden flach Uberwassert
(Standortsgruppe OK1/OM+1) Die Einheit findet
sich in Moranensenken und nassen Abschnitten
von Talniederungen.

GroRseggen-Schwarzerlenwald

Dieser in den ostdeutschen Niederungen weit
verbreitete Bruchwald wird in der mittel- bis gut-
wlichsigen Baumschicht von der Schwarz-Erle
(Alnus glutinosa) beherrscht. Straucher sind durch
Schwarze Johannisbeere (Ribes nigrum) gering
vertreten. In der Bodenvegetation bestimmen gro-
Re Seggen (Carex acutiformis, C. elata, C. riparia)
und Sumpffarn (Thelepteris palustris) das Bild. Da-
neben kommen Wasser-Schwertlilie (Iris pseu-
dacorus), BitterstiBRer Nachtschatten (Solanum
dulcamara), Gelbweiderich (Lysimachia vulgaris),

Abb. 6: Gro3seggen-Schwarzerlenwald im Finowtal bei Eberswalde, Foto: HOFMANN
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Abb. 7: Schaumkraut-Schwarzerlenwald in Nordostbrandenburg im NSG Melzower Forst
(Biosphérenreservat Schorfheide-Chorin), Foto: HOFMANN

Wolfstrapp (Lycopus europaeus), Sumpf-Labkraut
(Galium palustre) und Sumpf-Haarstrang (Peu-
cedanum palustre) haufig vor. Die Standorte sind
dauernasse, aber nicht wasserlberstaute organi-
sche, lockere Niedermoortorfe mit kraftigem Nahr-
stoffgehalt (Standortsgruppe OK2). Vom vegeta-
tionskundlichen Typus grenzen geringe Vorkommen
von Wasserlinsen (Lemna spec.) nassere Berei-
che, die von GroRem Springkraut (Impatiens noli-
tangere). Kleb-Labkraut (Galium aparine) und Bach-
Nelkenwurz (Geum rivale) zum Brennessel-
Schwarzerlenwald vermittelnde Bereiche ab. Ge-
legentlich treten noch eine Blutaugen-(Potentilla
palustris-) Ausbildung mit geringem, aber stetem
Vorkommen der Grau-Weide (Salix cinerea) sowie
eine Variante mit geringen Anteilen von Torfmoo-
sen (Sphagnum spec.) auf, die schwachere Boden-
nahrkraft (OK2/OM+2) signalisieren.

Im Rahmen der Bruchwalder ist der Gro3seg-
gen-Schwarzerlenwald die im Gebiet verbreitetste
Einheit. Durch forstliche MalRnahmen sind verein-
zelt in seinem Bereich Kiefern-, Birken-, Pappel-
und Weidenforsten mit reichlich Sumpf-Segge
(Carex acutiformis) im Unterwuchs entstanden.

Schwarzerlen-Quellwalder auf
quellsumpfigen, ndhrstoff- und
kalkreichen, vorwiegend organischen
Bodensubstraten mit mittlerem bis
gutem Wachstumspotenzial fir
Schwarz-Erlen

Quellaustritte in Tallagen, an Hangen und Mo-
ranenfifRen tragen diese besondere Form des
Schwarzerlenwaldes, in dem die Wasserzuleitung
nur relativ geringen Schwankungen unterliegt. Im
Gebiet ist folgende Einheit vertreten.

Schaumkraut-Schwarzerlenwald

Im Quellbereich von Hangen entwickelt sich auf
nahrstoffreichem, oft kalkhaltigem Uberwiegend
sumpfig-organischem Substrat unter standiger
Druckwasservernassung dieser Quellmoorwald,
dessen mittel- bis gutwiichsige Baumschicht von
der Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) beherrscht wird.
In der Bodenvegetation wird im Friihjahr das Mas-
senauftreten von Bitter-Schaumkraut (Cardamine
amara) zum bezeichnenden Merkmal. Die Abgren-
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zung zu den Eschen-Quellwaldern ergibt sich durch
den hier starkeren Anteil von Bruchwaldpflanzen
wie Sumpf-Segge (Carex acutiformis),
Gelbweiderich (Lysimachia vulgaris), Bitterstuflier
Nachtschatten (Solanum dulcamara), Sumpffarn
(Thelypteris palustris) und anderen. Der Typus der
Einheit siedelt auf Standortsgruppe OR2, bei star-
kerer Durchnassung kommt eine Wasserlinsen-
(Lemna-) Ausbildung (OR1/2) vor, schwachere
Vernassung (OR2/3) wird durch geringe Vorkom-
men von Goldnessel (Lamium galeobdolon), Dunk-
les Lungenkraut (Pulmonaria obscura), Schar-
bockskraut (Ranunculus ficaria) angezeigt. Die nur
seltenen Vorkommen des Waldtyps konzentrieren
sich an Unter- und Mittelhanglagen von Talern und
Seitentalchen sowie auf Quellenaustritte im Bereich
der End- und Kuppenmoranen.

Stauden-Schwarzerlen-
Niederungswalder auf nass-
feuchten, gut nahrstoff-
versorgten Moorboden mit
hohem Wachstumspotenzial
fur Schwarz-Erlen

Diese Gruppe von Waldgesellschaften besie-
delt organische Nassbdden der Tiefland-Niederun-
gen, auf denen der Grundwassereinfluss gegeniber
den Sumpf- und Bruchwaldern deutlich abge-
schwacht ist. Demzufolge verlaufen hier in den
oberen Bodenschichten die Stoffumsetzungs-
prozesse wesentlich intensiver, was sich im zahl-
reichen Auftreten von Stauden und GroRRkrautern
aulert, die freigesetzte N-Verbindungen verwerten.
In einer durch Trophie- und Substratunterschiede
bedingten Reihe sind folgende Einheiten festzustel-
len.

Scharbockskraut-Brennessel-Schwarzerlen-
wald

In der Baumschicht herrscht die Schwarz-Erle
(Alnus glutinosa) absolut vor, gelegentlich finden
sich im Unterwuchs und der unteren Baumschicht
einige Eschen (Fraxinus excelsior) ein. In der
Strauchschicht ist Himbeere (Rubus idaeus) ge-
ring, aber stetig vertreten. Das Bild der Uppigen
Bodenvegetation wird von Stauden und Krautern
gepragt, unter ihnen vor allem Brennessel (Urtica
dioica), GroRRes Springkraut (Impatiens noli-tan-
gere), Bach-Nelkenwurz (Geum rivale), Hexenkraut
(Circaea lutetiana), Sumpfdotterblume (Caltha
palustris), Wei3e Anemone (Anemone nemorosa).
Diese werden begleitet von Seggen, Grasern und

Blattmoosen wie Sumpf-Segge (Carex acutiformis),
Riesen-Schwingel (Festuca gigantea), Gemeines
Rispengras (Poa trivialis), Welliges Blattmoos
(Plagiomnium undulatum). Zum bezeichnenden
Merkmal gegenuber der folgenden Einheit wird der
Uppige Fruhjahrsaspekt mit Scharbockskraut (Ra-
nunculus ficaria) sowie das gelegentliche Vorkom-
men betont anspruchsvoller Krauter wie Bingelkraut
(Mercurialis perennis), Giersch (Aegopodium
podagraria), Moschuskraut (Adoxa moschatellina)
u. a. Das Bodensubstrat ist vorwiegend organisch
bei reicher, oft kalkreicher Bodennahrkraft. Nach
dem Feuchtehaushalt lasst sich eine Sumpffarn-
(Thelypteris palustris-) Ausbildung auf der Stand-
ortsgruppe OR3 vom Typus der Einheit auf OR4
abgrenzen. Standiger Grundwassereinfluss im Un-
terboden und maRiges sommerliches Abtrocknen
im Oberboden sorgen fur optimalen Pflanzenwuchs.
Die seltene Einheit ist in Gelandehohllagen jung-
pleistozaner Moranen ausgebildet, gelegentlich ist
auch eine Bindung an leicht quellige Gelande-
partien gegeben, so dass eine vermittelnde Stel-
lung zu den Quell-Waldern gegeben ist.

Brennessel-Schwarzerlenwald

Das kennzeichnende Merkmal dieses Schwarz-
erlen-Niederungswaldes ist das kombinierte Auf-
treten von anspruchsvollen Bruchwaldpflanzen mit
Massenentfaltungen von Stauden und Krautern wie
Brennessel (Urtica dioica), Grof3- und Kleinbliitiges
Springkraut (Impatiens noli-tangere, I. parviflora),
Stinkender Storchschnabel (Geranium rober-
tianum), Kleb-Labkraut (Galium aparine), Hexen-
kraut (Circaea lutetiana). Das Bodensubstrat ist
lockerer kraftig nahrstoffversorgter Niedermoortorf
mit Tendenzen zur Vererdung. Nach dem Feuchte-
haushalt lasst sich eine Sumpffarn-(Thelypteris
palustris-) Ausbildung auf der Standortsgruppe OK3
vom Typus der Einheit auf OK3/4 abgrenzen. Eine
weitere Untereinheit mit Goldnessel (Lamium
galeobdolon) besiedelt Standorte der Stufe OK4.
Einen Sonderfall bildet im Spreewald die Rohrglanz-
gras-(Phalaris arundinacea-) Ausbildung auf zeit-
weise Uberfluteten organisch-mineralischem Sub-
strat (Standortsgruppe OK3/UK2), in der noch Zwei-
zahn (Bidens frondosa), Sumpf-Kreuzkraut (Se-
necio paludosus) und Friihe Traubenkirsche (Pru-
nus avium) vorkommen. Die im Brennessel-
Schwarzerlenwald ausgezeichnete Wuchskraft der
bestandesbildenden Schwarz-Erle (Alnus glutinosa)
ist das Ergebnis gunstiger Standortsbedingungen,
wie guter Bodennahrkraft und hohem Stickstoffum-
satz durch den optimalen Ausgleich von dauernder
Grundnasse und guter Oberboden-Durchliiftung und
-feuchte. Die Einheit ist in den Niederungen des
Tieflandes relativ verbreitet, sie ist als naturliches
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Abb. 8: Brennessel-Schwarzerlenwald in Mittel-Mecklenburg, Foto: HOFMANN
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Abb. 9: Himbeer-Schwarzerlenwald im Finowtal bei Eberswalde
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Glied der Waldvegetation anzusehen, kann aber
auch durch Wasserabsenkungen in Bruchwaldern
sekundar entstehen oder entstanden sein. Als forst-
liche Ersatzgesellschaften treten gelegentlich Pap-
pel-, Birken- und Fichtenforsten mit Stauden-Unter-
wuchs auf.

Himbeer-Schwarzerlenwald

Dieser gutwilichsige Schwarzerlenwald wird im
Erscheinungsbild durch die Massenentfaltung der
Himbeere (Rubus idaea) gepragt, der sich ofter
noch die Eberesche (Sorbus aucuparia) hinzuge-
sellt. Im dichten Strauchwuchs fallen andere Arten
kaum auf. Typische Bruchwaldpflanzen treten zu-
ruck, wie es Uberhaupt nur wenigen weiteren Pflan-
zen gelingt, stetes Auftreten zu erlangen. Die
Standorte sind oberflachig abtrocknende grund-
nasse Niedermoortorfe mit mittlerem bis kraftigem
Nahrstoffangebot. Vom vegetationskundlichem Ty-
pus der Waldgesellschaft auf der Standortsgruppe
OK4/OM4 trennt sich noch eine Sumpffarn-
(Thelypteris palustris-) Ausbildung auf OK3/OM3
ab. Die Einheit kommt sowohl unter natirlichen
Bedingungen wie auch nach Grundwasserabsen-
kungen mit anschlieRender Torfvererdung vor. Bei

selten grofflachiger Ausbildung ist sie im Gebiet
ofter anzutreffen.

Rasenschmielen-(Flatteruimen)-Schwarz-
erlenwald

Bei Vorherrschen der Schwarz-Erle (Alnus
glutinosa) und schon naturlich haufigerem Auftre-
ten der Fatter-Ulme (Ulmus laevis) in der gutwiich-
sigen Baumschicht fallt bei diesem Niederungs-
wald die Dominanz der Rasenschmiele (Deschamp-
sia cespitosa) in der Bodenvegetation auf und wird
zum bezeichnenden und abgrenzenden Merkmal.
Fuir die Artenzusammensetzung ist das Nebenein-
ander von Bruchwaldpflanzen und Dauernasse
meidenden Arten typisch. Das Bodensubstrat ist
eine Mischung von dichter gelagertem organisch-
mineralischem Material (Modde, Schlick) mit gu-
ter Nahrkraft (Standortsgruppe OK4/NK1). Der Was-
serhaushalt ist grundnass bis oberbodenfeucht,
etwas feuchtere Standorte der Gruppe OK3/NKO
tragen die Sumpffarn-(Thelypteris palustris-) Aus-
bildung. Bevorzugt findet sich die Einheit in Tal-
auen, in denen gelegentlich Uberflutungen zu Stoff-
sedimentationen fihren (Spreewald). An forstlichen
Ersatzgesellschaften sind selten Pappel- und Ei-

Abb. 10: Rasenschmielen-(Flatterulmen)-Schwarzerlenwald im NSG Innerer Unterspreewald,
Foto: HOFMANN
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chenforsten vertreten. Begrenzte Vorkommen fin-
den sich auch in Moranensenken.

Alpenhexenkraut-(Frauenfarn-)
Schwarzerlenwald

Diese vom Nordosten in unseren Raum einstrah-
lende Waldgesellschaft erreicht im ostdeutschen
Tiefland ihre Westgrenze. Am Aufbau der gut-
wilichsigen Baumschicht ist die Schwarz-Erle in
dominanter Form beteiligt, bisweilen kommen Moor-
Birke (Betula pubescens) und als Besonderheit der
Lausitz auf natiirliche Weise auch die Fichte (Picea
abies) in einigen ,Vorposten“ (wie im NSG Euloer
Bruch und in der NeilReaue) vor. In der Boden-
vegetation werden die Vorkommen der Hexen-
krauter (Circea alpina und C. intermedia) in Verbin-
dung mit Schattenblume (Maianthemum bifolium)
zum kennzeichnenden Merkmal. Hauptarten sind
in der Strauchschicht Himbeere (Rubus idaeus) und
Faulbaum (Frangula alnus), in der Bodenvegetation
der meist vorherrschende Frauenfarn (Athyrium filix-
femina) sowie u. a. Gelbweiderich (Lysimachia vul-
garis), Sauerklee (Oxalis acetosella), Dornfarn (Dry-
opteris carthusiana), Sumpf-Reitgras (Calama-
grostis canescens) sowie Sternmoos (Mnium
hornum) und Welliges Blattmoos (Plagiomnium
undulatum). Die Standorte sind kuhl-luftfeuchte Ge-
landehohllagen mit organischen Nassbdden, die

kraftige (bis mittlere) Nahrstoffversorgung zeigen,
der Wasserhaushalt ist grundnass-oberbodenfeucht
(Standortsgruppe OK4 bis OM+4). Eine Sumpffarn-
(Thelypteris palustris-) Ausbildung auf OK3 zeigt
héhere Standortsfeuchte an. Die Vorkommen der
Einheit sind an Moranensenken und Tallagen im
Bereich des naturlichen Tiefland-Buchenwald-
gebietes (einschlieRlich des Flaming) gebunden,
gelegentlich finden sich in ihrem Bereich forstliche
Umwandlungen in Birkenforsten und labile Fichten-
forsten, alle mit hohen Farnanteilen in der Boden-
vegetation.

Eschenwalder mit der
Schwarz-Erle als
Mischbaumart

Auf vorwiegend mineralischen Nassstandorten
des Tieflandes sind Eschenwalder die dem naturli-
chen Vegetationspotenzial entsprechenden Wald-
gesellschaften. Hier findet die Schwarz-Erle fir ihr
Wachstum zwar optimale Bedingungen und erreicht
Hochstleistungen in der Biomassenproduktion, je-
doch ist sie in ihrer Konkurrenzkraft unter nattrli-
chen Gegebenheiten der bestandesbildenden

Abb. 11: Alpenhexenkraut-Schwarzerlenwald im Postluch bei Britz (Biosphérenreservat
Schorfheide-Chorin), Foto: HOFMANN
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Esche (Fraxinus excelsior) oft unterlegen, so dass
Eschenwalder in der Regel die Schwarz-Erle —
wenn Uberhaupt — nur als Mischbaumart enthal-
ten. Durch Wirtschaftsmafinahmen ist im naturli-
chen Bereich der Eschenwalder heute die Schwarz-
Erle meist Uberreprasentiert (z. B. im Spreewald).
Die Eschenwalder zeigen sich in verschiedenen
Waldgesellschaften.

Schaumkraut-Eschenwald

Quellmoore mit vorwiegend mineralischem Un-
tergrund tragen diesen Edellaubbaumwald, in des-
sen Baumschicht die Esche (Fraxinus excelsior)
dominiert, vereinzelt von der Schwarz-Erle (Alnus
glutinosa) begleitet. In der Bodenvegetation ist der
Frihjahrsaspekt mit Bitter-Schaumkraut (Carda-
mine amara) bezeichnend. Die Abgrenzung zum
Schaumkraut-Schwarzerlenwald ergibt sich durch
den Riickgang oder das Fehlen von Bruchwaldarten
und die Anwesenheit von Mineralboden bevorzu-
genden Frihjahrsblihern wie Scharbockskraut
(Ranunculus ficaria), Sumpfdotterblume (Caltha
palustris), Einbeere (Paris quadrifolia), Gelber Ane-
mone (Anemone ranunculoides) und Wald-Ziest
(Stachys sylvatica). Das Bodensubstrat bilden kalk-
haltige druckwasservernasste, stark humose Leh-
me mit hohem Nahrstoffgehalt (Standortsgruppe
NR1). Die wenigen, auch fachenmaRig begrenz-
ten Vorkommen dieser Waldgesellschaft beschran-
ken sich auf Quellaustritte im Bereich jungpleis-
tozaner Moranen.

Giersch-Eschenwald

Bei absoluter Vorherrschaft der Esche (Fraxi-
nus excelsior) und nur sporadischem Vorkommen
der Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) und Flatter-Ulme
(Ulmus laevis) in der Baumschicht zeichnen sich
die hochwachsenden Bestande dieser artenreichen
Waldgesellschaft durch ihren lppigen Krauter-
aspekt aus, in dem besonders Giersch (Aego-
podium podagraria), bisweilen auch Bingelkraut
(Mercurialis perennis) dominieren.

Den ausgepragten Frihjahrsaspekt bilden Schar-
bockskraut (Ranunculus ficaria), Gelbe Anemone
(Anemone ranunculoides), Dunkles Lungenkraut
(Pulmonaria obscura), Bach-Nelkenwurz (Geum ri-
vale) und Wald-Ziest (Stachys sylvatica), die ge-
genuber der folgenden Einheit differenzieren. Moo-
se sind vor allem durch Welliges Blattmoos (Pla-
giomnium undulatum) vertreten. Die Standorte sind
mineralische Nassbdden mit hohem Kalk- und
Nahrstoffgehalt bei dauernd feuchtem Wasserhaus-
halt (Standortsgruppe NK1 bis NK2). Die Vorkom-
men konzentrieren sich auf nahrstoffreiche Mo-
ranensenken. Viele potenzielle Standorte des
Giersch-Eschenwaldes liegen heute im Bereich

ackerbaulich genutzter Moranenbdden. Gefahrdun-
gen entstehen vor allem durch Bodenverdichtungen
und Entwasserungen.

Traubenkirschen-Eschenwald

Esche (Fraxinus excelsior), Traubenkirsche
(Prunus padus), Flatter-Ulme (Ulmus laevis) und
Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) bilden in Niederun-
gen einen artenreichen, hochwuchsigen Wald, in
dessen Bodenvegetation Krauter und Graser das
Bild bestimmen, z. B. Rohrglanzgras (Phalaris
arundinacea), Gewohnliches Rispengras (Poa
trivialis), Riesen-Schwingel (Festuca gigantea),
Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa), Bren-
nessel (Urtica dioica), Gundermann (Glechoma
hederacea), Dreinervige Nabelmiere (Moehringia
trinervia), Echte Nelkenwurz (Geum urbanum),
Hopfen (Humulus lupulus). Gegenuber der vorigen
Einheit unterscheidet das Fehlen von Giersch
(Aegopodium podagraria) sowie anspruchsvollen
Frihjahrsblihern und Stauden. Die Standorte sind
kalkfreie mineralische Nassbdden mit kraftigem
Nahrstoffgehalt, die im Wasserhaushalt als dauer-
feucht zu bezeichnen sind und teilweise in Fluss-
talern noch kurzzeitig tiberflutet werden (Standorts-
gruppe NK1/NK2, UK2). Die Vorkommen der Ein-
heit verteilen sich uber die Flussniederungen des
gesamten Bezugsgebietes. Gefahrdungen ergeben
sich durch Manipulationen am Wasserhaushalt und
Uber Bodenverdichtungen durch Befahren. Als forst-
liche Ersatzkulturen treten Brennessel-reiche Pap-
pelforsten sowie reine Schwarzerlen-Anpflanzun-
gen (z. B. im Spreewald) auf.

Winkelseggen-Eschenwald

Dieser im wesentlichen an das naturliche meck-
lenburgische und nordbrandenburgische Buchen-
waldgebiet gebundene Eschenwald besiedelt klei-
ne Moranensenken auf nahrstoffkraftigen, mehr
dichtgelagerten mineralischen Nassstandorten mit
dauerfeuchtem, gelegentlich leicht quelligem Was-
serhaushalt (Standortsgruppe NK1). In der Baum-
schicht herrschen Esche (Fraxinus excelsior) ge-
legentlich mit beigemischter Schwarz- Erle (Alnus
glutinosa), in der Bodenvegetation Winkel-Segge
(Carex remota) vor. Diese Kombination ist zugleich
bezeichnendes wie differenzierendes Merkmal. Die
Vorkommen sind sehr selten.

Schwarzerlen-Eschen-Flatterulmen-
Auenwald

Diese artenreiche Waldgesellschaft ist in der
unteren Oderaue punktuell auf eingedeichten, nicht
mehr Uberfluteten nahrstoffreichen Auenbdden an-
zutreffen. Sie ist sekundar durch Veranderung der
Auen-Okologie entstanden.
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Weiden-Schwarzerlen-
Uferwalder

Im Uferbereich von Flissen kommen oft schmal-
streifige Galeriewalder zur Ausbildung, in denen sich
Baumweiden und Schwarz-Erlen als gemeinsame
Bestandesbildner zu besonderen Waldgesellschaf-
ten zusammenfinden. Sie kommen im Tiefland
hauptsachlich in folgenden Einheiten vor.

Fahlweiden-Schwarzerlen-Auenwald

Baumweiden (Salix x rubens, S. alba, S. fragi-
lis) und Erlen (Alnus glutinosa, A. incana) bilden
die Baumschicht dieses meist nur streifenartig aus-
gebildeten Tiefland-Uferwaldes, in dessen Boden-
vegetation Uppig entwickelte Brennesseln (Urtica
dioica) ins Auge fallen. Die Besonderheiten liegen
hier neben der Baumweiden-Beteiligung im Auftre-
ten einiger flussbegleitender Pflanzen wie Baum-
und Hopfen-Seide (Cuscuta lupuliformis, C.
europaea) sowie mehr warmeliebender Elemente
wie Gefleckte Taubnessel (Lamium maculatum),
Schdllkraut (Chelidonium majus), Hecken-Kalber-
kropf (Chaerophyllum temulum).

Das Bodenmaterial kann sehr unterschiedlich
sein. Es sind stark humose Sande, liberschlickte
Auentorfe oder Auensedimente, alle mit gutem

Nahrstoffangebot, welche periodisch, im Sommer
jedoch seltener, in geringer Hohe Gberflutet werden
(Standortsgruppe OK3/UK1/2), Vorkommen finden
sich in Talern entlang der Fluss- und Bachlaufe.
Der Bodenwasserhaushalt ist durch den Flie3ge-
wassereinfluss stéandig grundfeucht bis nass. Forst-
lich erfolgten Ersetzungen durch Pappelanbau
(Brennessel-Pappelforsten). Gefahrdungen ergeben
sich durch uferbauliche Mafinahmen und Ablage-
rungen von Baggergut.

Bruchweiden-Schwarzerlen-Auenwald
Dieser an das Gebirgsvorland und das Hiigel-
land gebundene Galeriewald der Fluss- und Bach-
ufer erreicht das Tiefland nur selten, z. B. in der
Neile-Aue. Bezeichnend ist hier das deutliche
Zurucktreten von Fahl- und Silberweide in der
Baumschicht, die hier vornehmlich von Bruch-Wei-
de (Salix fragilis) und Schwarz-Erle (Alnus glu-
tinosa) gebildet wird. In der Bodenvegetation fehlt
die fur den Fahlweiden-Schwarzerlenwald bezeich-
nende warmeliebende Artenkomponente, dafiir sind
Hain-Sternmiere (Stellaria nemorum), Wald-
Schachtelhalm (Equisetum sylvaticum) und ande-
re kiihl-feuchte Lagen bevorzugende Arten vertre-
ten. Die Standorte sind Kies- und Sandablagerungen
mit starker organischer Komponente, der Wasser-
haushalt ist bei zeitweiliger Frihjahrsiberflutung
ganzjahrig grundfeucht (Standortsgruppe UK1/2).

Abb. 12: Fahlweiden-Schwarzerlen-Auenwald im Nationalpark Unteres Odertal, Foto: HOFMANN
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Hainbuchen- und Stieleichen-
walder auf grund- und stauwas-
serbeeinflussten mineralischen
Standorten mit der Schwarz-
Erle als Nebenbaumart

Stieleichen-Hainbuchenwalder in
Rasenschmielen- und Seegras-Ausbildungen

Diese im LOssgebiet des Hiigellandes starker
verbreiteten Einheiten haben neben dem Vorkom-
men der bestandesbildenden Hainbuche (Carpinus
betulus), der beigemischten Stiel-Eiche (Quercus
robur) 6fter auch geringe Anteile der Schwarz-Erle
in der Baumschicht. In der Bodenvegetation errei-
chen Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa),
Wald-Segge (Carex sylvatica) bzw. Seegras (Carex
brizoides) hbhere Mengenanteile. Diese Ausbildun-
gen sind im Tiefland selten anzutreffen, Vorkom-
men sind aus dem Flaming und NeilRetal belegt.

Das mogliche Gedeihen der Schwarz-Erle auf
den hier typischen wechselnassen, schweren, zur
Verdichtung neigenden Bdden (Standortsgruppe
WK1/2) belegt die Fahigkeit dieser Baumart, im
sauerstoffarmen Bodenmilieu FuR zu fassen und
anschlie3end relativ dauerhaft in der Baumschicht
zu verbleiben.

Sternmieren-(Gelbweiderich-)Moorbirken-
Stieleichenwald

Als Bindeglied zwischen den Schwarzerlen-
Niederungswaldern und den sehr bodensauren Pfei-
fengras-Stieleichenwaldern zeigt diese Waldge-
sellschaft der Tiefland-Niederungen noch eine ge-
legentliche Beteiligung der Schwarz-Erle in der
Baumschicht.

Der Grundstock der Bodenvegetation wird hier
schon von Arten bestimmt, die fur nahrstoffschwa-
chere Standorte typisch sind, wie Moor-Birke (Be-
tula pubescens) in der Baumschicht und Adlerfarn
(Pteridium aquilinum), Pfeifengras (Molinia caeru-
lea), Draht-Schmiele (Deschampsia flexuosa) so-
wie Wald-Frauenhaar (Polytrichum formosum) in
der Bodenvegetation. Zu diesen gesellen sich noch
Grol3e Sternmiere (Stellaria holostea), Weille Ane-
mone (Anemone nemorosa) sowie einige Elemen-
te der Schwarzerlenwalder, wie z. B. Gelbweiderich
(Lysimachia vulgaris), Braune Segge (Carex nigra)
hinzu.Zu diesen gesellen sich noch einige Elemente
der Schwarzerlenwalder, wie z. B. Gelbweiderich
(Lysimachia vulgaris) hinzu. Die Standorte bilden
hier grundwassernahe, anmoorige Sande mittlerer
bis ziemlich armer Bodentrophie (Standortsgruppe
NM1/NZ1). Im Bereich dieser Einheit sind heute
verbreitet Adlerfarn-Kiefernforsten ausgebildet.

Schwarz-Erlen in forstlich
begriindeten Reinbestdanden
im Bereich
grundwasserferner Standorte

In Gebieten mit Niederschladgen tber 600 mm
ist die Schwarz-Erle auf grundwasserfreien Béden
gelegentlich in Reinkulturen forstlich begriindet wor-
den. Diese nur kleinflachig angelegten Vorwalder
zielen auf die standortsmeliorative Wirkung der
Schwarz-Erle und dienen der Vorbereitung eines
dauerhaften Laubwaldes mit standortsheimischen
Baumarten.

Die Mehrzahl der vorgefundenen Bestande zeigt
folgende Vegetationsgliederung dieser Schwarz-
erlenforsten und damit zugleich den relativ engen
Standortsbereich, der in der Regel fir diese Auffor-
stungen gewahlt wurde.

— Farn-Schwarzerlenforst im naturlichen Bereich
des Farn-Buchenwaldes auf luftfeuchten nahr-
stoffkraftigen Schatthangen (Standortsgruppe
K1-2) mit sehr gutem Jugendwachstum der
Schwarzerlen. Kennzeichnend in der Boden-
vegetation sind Wurmfarn (Dryopteris filix-mas)
in hoher Mengenentfaltung in Verbindung mit
den Arten der folgenden Einheit.

— Goldnessel-Schwarzerlenforst im naturlichen Be-
reich des Perlgras-Buchenwaldes auf lehmigem,
nahrkraftigem Standort (Standortsgruppe K2) mit
gutem Jugendwachstum der Schwarz-Erlen.

Kennzeichnende Arten der Bodenvegetation
sind Goldnessel (Lamium galeobdolon), Wald-
meister (Galium odoratum), Wald-Segge (Ca-
rex sylvatica) u. a.

— Sauerklee-Schwarzerlenforst im naturlichen
Bereich des Flattergras-Buchenwaldes auf nahr-
kraftigen bis mittelmaRig nahrstoffversorgten
Tieflehm-Standorten (Standortsgruppe M+2) mit
nur maligem Wachstum der Schwarz-Erle.

Es fehlen hier die 0. g. Arten. Sauerklee (Oxalis
acetosella) und Flattergras (Milium effusum) ge-
horen zu den wenigen vertretenen Arten.

Als Ausnahmefalle wurden Schwarzerlenbe-
stande beobachtet, in denen einerseits anspruchs-
volle Straducher wie Holunder (Sambucus nigra) und
Hasel (Corylus avellana) im Unterwuchs dominie-
ren, andererseits ist der Anbau lokal auch auf san-
dige Standorte ausgedehnt worden, auf denen sich
die wenig wichsigen Schwarzerlenforsten durch
Massenentfaltungen von Sandrohr (Calamagrostis
epigejos) oder Straul3gras- (Agrostis capillaris)
auszeichnen.
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Vielfalt und Gefahrdung von
Flora und Vegetation des
Schwarzerlenwaldes

Der Schwarzerlenwald im ostdeutschen Tiefland
ist Lebensraum fiir eine beachtliche Anzahl von
Pflanzenarten der heimischen Flora. Eine umfang-
reiche Analyse der Vegetationszusammensetzung
erbrachte den Nachweis, dass 516 verschiedene
Pflanzenarten im Bereich des natlrlichen Schwarz-
erlenwaldes Daseinsbedingungen finden und am
Aufbau der Vegetationsstrukturen beteiligt sind.
Besonders bemerkenswert ist die Tatsache, dass
sich darunter 209 Pflanzenarten befinden, die nach
den ,Roten Listen“ von Deutschland bzw. den be-
treffenden Bundeslandern als in ihrem Bestand
gefahrdet eingeschatzt werden. Dabei handelt es
sich bei diesen Arten in tGber 170 Fallen um heute
wirklich seltene Arten.

Die Wahrscheinlichkeit des Vorkommens von
mindestens einer in ihrem Bestand gefahrdeten Art
(nach den Roten Listen, RL) auf einer 400 m2 gro-
3en Flache an einem beliebigen Ort innerhalb der
Schwarzerlen-reichen Walder ist in Abhangigkeit
vom jeweiligen Waldtyp differenziert. Nach Unter-
suchungen von JENSSEN und HOFMANN (2001)
auf der Grundlage der Instituts-Datenbank liegt die-
se Wahrscheinlichkeit fir Arten nach den Roten
Listen Deutschland (D) und Brandenburg (BB) bei
folgenden Werten:

RLD RL BB
Schwarzerlen-
Waldgesellschaften
Torfmoos-Typ 100 % 100 %
Sumpfcalla-Typ 100 % 100 %
Weilmoos-Typ 100 % 100 %
Wasserfeder-Typ 100 % 100 %
GroRseggen-Typ 90 % 70 %
Grauweiden-Typ 90 % 60 %
Rasenschmielen-Typ 80 % 80 %
Pfeifengras-Typ 80 % 60 %
Schilf-Typ 70 % 30 %
Schaumkraut-Typ 40 % 100 %
Brennessel-Typ 40 % 60 %
Eschen-
Waldgesellschaften
Traubenkirschen-Typ 30 % 90 %
Giersch-Typ 10 % 90 %
Winkelseggen-Typ 10 % 70 %

‘ Satzdatei 1 Schwarz-Erle.p65 33

Diese Ergebnisse belegen in quantifizierter Form
den hohen Wert der Schwarzerlen-reichen Waldge-
sellschaften, insbesondere aber der Sumpfwalder,
als Lebensraum fiir seltene, schiitzenswerte Pflan-
zenarten.

Information Uber den Artenreichtum gibt die
Anzahl der pro Flacheneinheit vorkommenden
Pflanzenarten. Auf 400 m? Flache beobachten wir
in den Schwarzerlenwaldern im Mittel zwischen 13
und 39 verschiedene Pflanzenarten (vgl. Tabelle 1),
wobei stets eine Streuung gegeben ist, die durch
Variabilitatskoeffizienten zwischen 20 % und 50 %
beschrieben wird.

Zur Bestimmung der Pflanzenartendiversitat
kann die Boltzmann-Shannon-Entropie H dienen,
die ein Mal fur die Unbestimmtheit der Verteilung
von Elementen bzw. der Unsicherheit der Vorher-
sage ihrer Vorkommen in einem festgelegten Be-
reich ist. Angewandt auf Pflanzengesellschaften
bewegen sich die H-Werte, als Diversitatspotenzial
H__ nach JENSSEN und HOFMANN (2001) defi-
niert, in der gesamten Waldvegetation des ostdeut-
schen Tieflandes von nahe Null als geringes und
0,65 als sehr hohes Potenzial der Pflanzenarten-
diversitat. Danach sind die Waldgesellschaften, die
von Schwarz-Erlen bestimmt werden bzw. in de-
nen sie vorkommen, wie folgt zu bewerten.

Mittleres bis hohes Potenzial fiir Pflanzenarten-
vielfalt (H zwischen 0,25 und 0,40)

— Moorbirken-Schwarzerlenwalder

— Seggen-Schwarzerlenwalder

— Schaumkraut-Schwarzerlenwalder

Sehr hohes Potenzial fir Pflanzenartenvielfalt (H >
0,40)

— Stauden-Schwarzerlenwalder

— Eschenwalder

Schwarzerlenwalder kennzeichnen sich auf
Grund dieser Befunde innerhalb der gesamten
Waldvegetation als Bereiche mit hoher Pflanzen-
artendiversitat, beachtlicher Artenflille und — wie
kaum in einer anderen Waldformation — als Hort
seltener und vom Aussterben bedrohter Pflanzen-
sippen.

Gefahrdungen dieses Naturreichtums entste-
hen in erster Linie durch Manipulationen am Was-
serregime dieser Walder. Waren es in der Vergan-
genheit besonders die Entwasserungen und der
damit verbundene Moorschwund, so sind es in der
Gegenwart zu schnell durchgefiihrte Wasserrtick-
haltungen und Wasseranstaue, die dem Anliegen
eines umsichtigen und nachhaltigen Naturschut-
zes entgegenwirken.
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Tab 1: Vegetationstabelle der Schwarzerlenwélder im ostdeutschen Tiefland

Moorbirken- Seggen- Quell- Stauden-
Schwarzerlenwélder S zerlenwélder waélder Schwarzerlenwilder
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
. 5 < £
=3 23 22 23 > 3 3 3 Tl = o T |. B s>
273 o ® o 5 S © © © © [ > [ [ [ c © > ©
s 2 o 3 S 3 3 3 H 3 H 3 - H 3 |2+3| 83
- =c s c ER L £ e . £ . £ st |= c , £ c |@mecc| £ ¢
22 %8 T8 |38 |58| £ |58 |§2|3e2-8 32| g Epe|is
n o = O Y o9 o 9 o T o D o x O 0w o " o O £ =0 x @
§8 )28 | ZE|Ef|§8 | Lf 3% Fo[cElfgf g% gf 8% if
ES | g3 |28 | 58| 8S |25 |38 | 28|38 |58/ 5|88 |58¢8 8
£ £ T £ E £ B £ s < £ £ T £ o £ £ || & £ oz E| 8=
PG | Eh |36 | 26|36 |68 | 66 |66 |66 |[6ad| ad | £6 L3 6
Aufnahmen: (591) 22 20 40 15 28 19 26 144 47 17 129 12 31 41
mittl. Artenzahl: (25) 28 26 24 35 24 14 19 19 26 28 26 19 31 42
SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK
Obere Baumschicht V 4|V 4|V 4|V 5]V 4|V 4|V 3|V 4]V 4]V 4|V 4|V 4|V 5|V 4
Alnus glutinosa V 4|V 3|V 3|V 4|V 4|V 4|V 3|V 4]V 4]V 4|V 4|V 4|V 4|V 4
Betula pubescens IV 2+ IV 3|1l 2-|1 2+ I 2-
Pinus sylvestris n 2+
Picea abies I 2
Ulmus laevis - 2-
Untere m 2-|m 2- v 2-1n 2 I 2+ m 2-,un 2
Alnus glutinosa m 2-|pn 2 v 2-1 1 2- I 2- I o2-|1n 2
Betula pubescens I 2- 1
1 m 1 2+ m 3/iv 1fun 1|0 2-[Iv 4/ 2-910n 2 m 2-/m 3 ;n 2-|/m 2-
Alnus incana I 2-
Alnus glutinosa nm 1710 1 I 2-11Iv 1 1
Betula pubescens n 1
Sorbus aucuparia I+
Salix cinerea I 2-|v 4
Frangula alnus 2+ 3]0 + 1 o+ n 1] n 2+
Rubus idaeus n 4
Strauchschicht2 V 2|V 2-|V 2-|V 1]JIV 2-|IV 2-/1 2+]IV 1]IV 1JIV 2-|IV 2-|V 4|V 2- |V 2-
Alnus glutinosa Vv 2- 1t v 1 fm 1pnm 2 1 qpn 1qpn 1 1 n +
Betula pubescens I+ 1|1V +
Fagus sylvatica I+ n -+ 1
Sorbus aucuparia 11 1 pm 1
Ribes nigrum n +
Salix cinerea I2-/n 3
Frangula alnus ot 2= 1 pm o +pn 1 L O (L |
Ledum palustre n 2+
Euonymus europaea I 1
Sambucus nigra 1
Rubus fruticosus agg. n 1 1 n 1 1
Rubus idaeus It pm ot o pm o +pn 1 1 m 1{m 2-/v 4]IV 2-|V 2
Krautschicht V 3|V 5§8/V 5|V 4]V 4|V 5|V 5|V 5])]V 5]V 5/V 5|V 4|V 5|V 5
Carex acutiformis Io2-7m 240 1]V 2-[IV 2+¢[IV 3L 24JIV 2| IV 2+l 1]IV 2-]IV 2-
Galium palustre L L L O I L L L o e v 11
Thelypteris palustris IV 2+ IV 2-[IV 2+ IV 2+ IV 2-]IV 3 | ll_ 3 |[IV 2+Q I 2-0 1 1]l 2 I 2-/wv 2
Lysimachia vulgaris m 1wV 1wV 1 v o 1fm 1 1t 1V 1pm 1 ot pm ot jpm 20wV 1|v 1
Iris pseudacorus 1]V +1Iv 1 I 1T0m 1 I 1 I 1 n +
Calamagrostis canescens m 1jpm 2-7m 2-}1v 1 I+ o1 pm 1 1T 2-pm 2-0n 2071 1
Carex elongata vV 2./ 1{m 2-/v 19Iv 1 n2-pn 1 ot 2-pm 1 1
Lycopus europaeus 11 1] +1Iv 1 m 1 pm 14§n 1 1 pm 1 n +]1Iv +
Lysimachia thyrsiflora n 1 n 1 I+ 1 n + | n 1
Solanum dulcamara "1 o1 pm 14N 1 17wV 1]V 2-p0iv 140n 1pn 1 nm 17mn 1
Lythrum salicaria I+ I+ I+ nm +[n + n + n +
Peucedanum palustre o+ m |1 1 mn +pn +[1n 1 n 1 11+ n 1 nm +|/1n 1
Scutellaria galericulata I+ n + nm +|n 111n 1 I+ 1 1 n o+ |+
Myosotis scorpioides 1 n 1 n + I+
Cirsium palustre n + I+ 1+ 1+ n 1 n+
Equisetum fluviatile 1+ 1 111 1
Calystegia sepium I 2+
Stachys palustris 1n 1
Carex canescens v 1 m o 2-7m 140 +
Carex lasiocarpa n 1 m 2-
Carex rostrata n 1 n2-
Carex echinata n 1
Carex nigra n 1|0 1
Agrostis canina m 1{m 17m 2-
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Tab 1: Vegetationstabelle der Schwarzerlenwélder im ostdeutschen Tiefland (Fortsetzung)

Moorbirken- Seggen- Quell- Stauden-
Schwarzerlenwilder Schwarzerlenwilder walder Schwarzerlenwélder
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
. 5 < ¢
s_| £ | £ ¢
£3 23 23 23 3 = 3 3 T e = z DL B &3
2 ® o® o ® 5 C [ © [ © [ 3 [ [ [ & [ S ©
SE |22 |22 | 82| .2 g E| L E|2|E E| 2 g sTE £2
=2 a2 © 2 T2 o2 2 c 2 g2 28 |o-98| > 2 2 |gecel 2
P S | =8 3| 38 T | 8% 2 | L5 |S88 &8 .o [£ES| 2%
¢y | N | §N | oN | &N | N | GN | oN|EN|ganN| g8 | 5N GO5N 3N
Ef| 8% |28 |E5| 85|28 58 | cs |58 |5cs|c5 |28 |58¢8|¢5¢
5585 |55 |25|85 35 85| 2555585 85|55 325|285
Rl |28 |68 |26 |38 |36 |68 |68 |83 |6ad| ad | T8 2Ld| I8
Aufnahmen: (591) 22 20 40 15 28 19 26 144 47 17 129 12 31 41
mittl. Artenzahl: (25) 28 26 24 35 24 4 19 19 26 28 26 19 31 42
SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK|SK MK
Calla palustris IV 2+
Hydrocotyle vulgaris n 3
Menyanthes trifoliata n 2-
Potentilla palustris I+ |m 1
Viola palustris nm1{m 1 1)1 +
Polygonum hydropiper n +
Ranunculus sceleratus I+
Callitriche palustris I+
Hydrocharis morsus-ranae n 1 11 I 2-
Lemna minor I 2+f IV 2+
Lemna trisulca I 2+
Hottonia palustris m 1wV 2
Oenanthe aquatica n 2
Glyceria fluitans 1 pm 1
Glyceria maxima I 2+
Carex appropinquata I 1
Carex elata I 2- vV 2-1 1 2+ m 2-]7n 2-
Carex paniculata Ino2-|1n 1
Carex pseudocyperus n 1 I +pn 2
Carex riparia I 2- I2-] 11 2+
Phragmites australis I 2- Ino2-] 1 + v 3|2/ 1fn 1 I 2- I 2-
Rumex hydrolapathum I+
Sparganium erectum n 1
Typha angustifolia 2
Typha latifolia n - 2-
Cardamine amara v 31
Mentha aquatica 1 m 2-
Poa palustris n 2-
Scirpus sylvaticus n 1
Adoxa moschatellina - 2-
Ranunculus ficaria v 3
'Aegopodium podagraria nm 1
Chrysosplenium alternifolium| n 1
Circaea alpina vV 2-
Circaea x intermedia I+
Maianthemum bifolium n 1
Carex remota n + (I L 1 2+ o1 pm 1
Ranunculus repens v 1 I 1 1 1 I 1
Urtica dioica m +pn 1 I 1piv 1V 3]IV.2+|V 111 1]IVv 1
Humulus lupulus 1 n 1 1n 1 1 n 1
Poa trivialis 1V 2.1 2 n 1
Galium aparine 1t pm 2-/m 2-/1 1
Glechoma hederacea 2+ n 1 1
Impatiens noli-tangere n o 2-fm 2-|m 2- I 2-]1m 2
Caltha palustris 1n 1 I 1QIv 1 I+
Cirsium oleraceum m 1qpm 1pn 1 n+pn 1
Crepis paludosa 1 pm 2 1n 1
Filipendula ulmaria n 2-/1n 1
Valeriana officinalis L (|
Eupatorium cannabinum 1] 1 I 1 I 2-
Equisetum arvense 1
Phalaris arundinacea 1
Cardamine pratensis I+ +
Deschampsia cespitosa "n 2- I +pn 1 1 2- no1pm 2-¢4v 1]m 2-\v 2-|VvV 3|V 2
Agrostis stolonifera I 2-
Juncus effusus -1 m 17 n + L O (|
Molinia caerulea v 3| 2
Athyrium filix-femina In2-qpm 17n 17NV 1{m 1]V 2+
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Tab 1: Vegetationstabelle der Schwarzerlenwélder im ostdeutschen Tiefland (Fortsetzung)

Aufnahmen: (591)
mittl. Artenzahl: (25)

Schwarzel

Moorbirken-

rlenwélder

hwarze

Seggen-
lenwélder

Quell-
walder

Stauden-
Schwarzerleny

wilder

N
w

IS

3

6

7

©

9

1"

12

13

Torfmoos-Moorbirken-
Schwarzerlenwald

NN
@ N

SK MK

Pfeifengras-Moorbirken-|

Schwarzerlenwald
Sumpfcalla-Moorbirken-

Schwarzerlenwald

WeiBmoos-Moorbirken-
Schwarzerlenwald

o

w
&

SK MK

Wasserfeder-
Schwarzerlenwald

Schilf-

Schwarzerlenwald

> ©

SK MK

SK MK

Grauweiden-

Schwarzerlenwald

26
19

Schwarzerlenwald

GroBRseggen-

© R

SK MK

Schaumkraut-

Schwarzerlenwald

Scharbockskraut-
Brennessel
Schwarzerlenwald

Schwarzerlenwald

Brennessel-

SN
o ©

SK MK

Schwarzerlenwald

Himbeer-

© N

SK MK

Rasenschmielen-

(Flatterulmen-)

Schwarzerlenwald

Alpenhexenkraut-

Schwarzerlenwald

IS

Circaea lutetiana

Festuca gigantea

m 1

Geranium robertianum

Geum urbanum

Stachys sylvatica

Paris quadrifolia

Anemone nemorosa

Milium effusum

Oxalis acetosella

Galeopsis tetrahit

Impatiens parviflora

Moehringia trinervia

Viola reichenbachiana

Brachypodium sylvaticum

Deschampsia flexuosa

Dryopteris carthusiana

"1

n+

Dryopteris dilatata

Vaccinium myrtillus

Vaccinium oxycoccos

2-

i 2-

v

2-

Riccia fluitans

1

Calliergonella cuspidata

1

Sphagnum fimbriatum

- 2-

Sphagnum squarrosum

Polytrichum commune

1

Sphagnum palustre

Aulacomnium palustre

-+

Calliergon cordifolium

Calliergon stramineum

-+

Sphagnum angustifolium

- 2-

Sphagnum fallax

Sphagnum recurvum agg.

Eurhynchium praelongum

Plagiomnium undulatum

Lepidozia reptans

Lophocolea heterophylla

Mnium hornum

+=a+ ]+

m 1

Tetraphis pellucida

Atrichum undulatum

Brachythecium rutabulum

Plagiomnium affine

Rhizomnium punctatum

Dicranella heteromalla

Plagiothecium ruthei

Polytrichum formosum

Aulacomnium androgynum

Dicranum scoparium

Hypnum cupressiforme

Leucobryum glaucum

Pohlia nutans

=]+
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Zum physiologischen Anpassungspotenzial der

Schwarz-Erle

Uberflutungstoleranz

Die 6kologische Amplitude der Schwarz-Erle
erstreckt sich in den mitteleuropaischen Laubwald-
gesellschaften von maRig nassen bis zu sehr nas-
sen Standorten, die durch haufige Uberstauungen
gekennzeichnet sind. Erst eine langere Uber-
schwemmung unter Einschluss der Stammbasis
kann zum Absterben der Erlen flihren.

Obwohl der zur Energiegewinnung notwendige
zellulare Atmungsprozess auch bei der Erlenwurzel
auf Sauerstoff angewiesen ist, erreicht sie ihre groR3-
te Konkurrenzkraft gegenuiber anderen Baumarten
auf Standorten mit ganzjahrig hohen Grundwasser-
stéanden. Ermdglicht wird dies durch ihr physiolo-
gisches Anpassungspotenzial, das auf komplexen
strukturellen Mechanismen beruht und funktionell
auf eine hohe Uberflutungstoleranz ausgerichtet ist.

Hieruber liegen sowohl einige altere Arbeiten,
die sich hauptsachlich mit der Bedeutung morpho-
logischer Merkmale beschaftigen (MC VEAN, 1956,
GILL, 1975) als auch umfangreiche aktuelle Publi-
kationen aus der Arbeitsgruppe von KUTSCH
[Projektzentrum Okosystemforschung im Bereich
der Bornhéver Seenkette (1988—1999): KUTSCH et
al., 2001; WOTZEL, 1997; ESCHENBACH, 1995]
vor, die auch den 6kophysiologischen Hintergrund
berlcksichtigen. Einige ausgewahlte Ergebnisse
dieser Arbeiten werden nachfolgend zusammen-
gefasst referiert.

Die Erle verfolgt zwei unterschiedliche Strategi-
en der Anpassung an uberstaute, anaerobe
Standortbedingungen. Zum einen wird dies im Auf-
bau des dimorphen Wurzelsystems deutlich, das

von Dr. Ralf Katzel, Landesforstanstalt Eberswalde
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auf minimalen Sauerstoffverbrauch in tiefen Rhizos-
sphérenschichten ausgerichtet ist und zum ande-
ren verflgt sie, wie nur sehr wenige Gehdlzarten,
Uber funktionelle Mechanismen zum Gastransport
in tiefe Wurzelbereiche.

Das Wurzelsystem der Erlen weist eine deutli-
che Zweiteilung in oberflachennahe Horizontalwur-
zeln und tiefer in den Boden eindringende Senker-
wurzeln auf. Beide unterscheiden sich durch ihre
morphologischen Eigenschaften wie Durchmesser
und Verzweigungsgrad. Der Dimorphismus des
Wurzelsystems entspricht nach MC VEAN (1956)
einer Funktionsteilung. Wahrend die Horizontal-
wurzeln die Hauptorte der Mineralstoffaufnahme
darstellen, verankern die tiefgreifenden Senker-
wurzeln den Baum im Boden und gewahrleisten
auch bei extrem geringen Wasserstanden die Was-
sernachlieferung. Beide Teile des Wurzelsystems
sind durch ihre morphologischen Eigenschaften
optimal an die jeweilige Funktion angepasst.

Die Hauptmasse der Wurzeln entfallt auf das
Horizontalwurzelsystem, das die Nahrstoffquellen
des Bodens erschlief3t. Da die Senkerwurzeln nur
einen kleinen Teil des Wurzelsystems ausmachen,
sind sie nur in eingeschranktem Umfang zur Nahr-
stoffaufnahme befahigt. Sie dienen hauptsachlich
der Verankerung und der Aufrechterhaltung der
Wasserversorgung in Trockenzeiten (MC VEAN,
1956). Die Senkerwurzeln erfiillen damit Funktio-
nen, die grundsatzlich nicht durch oberflachennahe
Wourzeln erfiillt werden kénnen.

Die Entwicklung des Wurzelsystems ist an eine
erhebliche Kohlenstoffbindung gebunden. Das jahr-
liche Wurzelwachstum setzt bereits wenige Tage
nach dem Austrieb ein, halt wahrend der gesam-
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